Analisi Matematica 2
Facolta di Ingegneria, Brescia, A.A.2002/2003 — Quarto Scritto

Matricola:

Cognome: ... Nome: ...

Domanda: 1 2 3 4 5) 6 7 8

Risposta:

Per ognuna delle 8 domande sono suggerite 4 risposte. Una sola ¢ esatta. Per ogni risposta esatta, vengono assegnati
4 punti. Per ogni risposta sbagliata -1/2. Per ogni risposta non data -1/4.

1. Sia f:R — R una funzione tale che il problema di Cauchy {i(a)f(xl)g ammetta due soluzioni distinte. E
allora certamente vero che:

1.A Nessuna delle altre affermazioni e esatta f € continua su R, ma non & derivabile su R 1.B
1.C Va,be R, a<b, fnon ¢ continua su [a, b] non esistono punti in cui f sia derivabile 1.D

2. Siano (X,d) uno spazio metrico, A C X e {x,:n € N} una successione di elementi di A convergente ad un
Too in X. E allora necessariamente vero che:

2.A €A Nessuna delle altre affermazioni e esatta 2.B
2.C 2, € A Too € OA 2.D

3. Data la funzione f : R? — R definita da

x — sen(z? + y?)

f(l'7y) — ((L‘2 + y2)1/4 (.T, ) 7é <0a0 ’
0 (z,y) = (0,0)

E allora necessariamente vero che:
3.A Nessuna delle altre affermazioni ¢ esatta f & continua in (0,0) e ammette f,(0,0) 3.B
3.C f non ¢ differenziabile in (0, 0) f ammette f(0,0) e non ammette f,(0,0) 3.D
4. Sia f(z,y) = 2% + 23> + 110. E allora necessariamente vero che:
4.A (0,0) & un punto di minimo (0,0) & un punto di sella 4.B
4.C (0,0) & un punto di massimo Nessuna delle altre affermazioni ¢ esatta 4.D

5. Il volume del solido delimitato inferiormente dal paraboloide di equazione 2z = 22 + 3% e superiormente dalla
sfera di equazione x2 +y> + 22 =3 é:
5.A M%?T Nessuna delle altre affermazioni ¢ esatta 5.B

5.C @W 13—67r 5.D
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6. La serie di funzioni
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|, arctan(log(22? + 1))|> i
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6.A Nessuna delle altre affermazioni & esatta

6.C Converge totalmente solo sugli intervalli chiusi e limitati di R

(54 log(1 4+ 22))»

Converge uniformemente, ma non assolutamente in R 6.B

Converge totalmente in R

6.D

7. Sia T il trapezio di vertici A = (2,0), B =(1,2), C = (-1,2), D = (-2,0), e sia f(z,y) =2z +y. E allora

necessartamente vero che:
7.A il massimo vale 5

7.C il minimo viene assunto in D e C

8. Il problema di Cauchy

ha soluzione:
8.A y(z)=(1-42Hz
8.C y(x)=(1+42%)z
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{(z,y) € R%?: 22 +y =4, x €[1,2]} il luogo dei massimi assoluti 7.B

_ 8
1+ 4a?

y+ 1+ 422,

Nessuna delle altre affermazioni & esatta

y(0)=0

Nessuna delle altre affermazioni ¢ esatta
y(@) = (1 + 4a)a”

7.D

8.B
8.D



Analisi Matematica 2
Facolta di Ingegneria, Brescia, A.A.2002/2003 — Quarto Scritto

Matricola:

Cognome: ...................... Nome: ...

Domanda: 1 2 3 4 5% 6 7 8

Risposta:

Per ognuna delle 8 domande sono suggerite 4 risposte. Una sola & esatta. Per ogni risposta esatta, vengono assegnati
4 punti. Per ogni risposta sbagliata -1/2. Per ogni risposta non data -1/4.

1. Sia T il trapezio di vertici A = (2,0), B = (1,2), C = (—1,2), D = (—2,0), e sia f(z,y) = 2z +y+7. E allora
necessariamente vero che:

1.A {(z,y) e R?:y=2, x € [-1,1]} ¢ il luogo dei massimi assoluti il minimo viene assuntoin Be C 1.B
1.C Nessuna delle altre affermazioni ¢ esatta il massimo vale 11 1.D

2. Il volume del solido delimitato inferiormente dal paraboloide di equazione z = % + y? e superiormente dalla
sfera di equazione 12 +y? + 2% = 3/4 é:

16 6v3-5
2.A ﬂﬂ- Tﬂ' 2.B
2.C %w Nessuna delle altre affermazioni ¢ esatta 2.D

3. Siano (X,d) uno spazio metrico, A C X e {x,:n € N} una successione di elementi di A convergente ad un
Too n X. E allora necessariamente vero che:

3.A z, € A Nessuna delle altre affermazioni ¢ esatta 3.B
3.C z.€A Too € 0A 3.D

4. Data la funzione f : R? — R definita da

y — arctan(a? + y?)

f(x’y) — ($2+y2)1/3 (-%',y) 7é (070)
0 (z,y) = (0,0)
E allora necessariamente vero che:
4.A [ non ¢ differenziabile in (0, 0) Nessuna delle altre affermazioni & esatta 4.B
4.C f ammette f,(0,0) ¢ non ammette f;(0,0) f & continua in (0,0) e ammette f,(0,0) 4.D

5. Sia f:R — R una funzione tale che il problema di Cauchy {i(g)f(x?,){i ammetta due soluzioni distinte. E

allora certamente vero che:
5.A Va,b€R,a<b, fnon e continua su [a,b] Nessuna delle altre affermazioni & esatta 5.B
5.C f € continua su R ma non ¢ derivabile su R non esistono punti in cui f sia derivabile 5.D

A.A.2002/2003 — Quarto Scritto B.O



6. Il problema di Cauchy

4z
I = 149242 =
Y = ogey t 1+, y(0)=0
ha soluzione:
6.A y(z)=(1+22x Nessuna delle altre affermazioni ¢ esatta 6.B
6.C y(x) =2(1+22?)x y(z) = (1+2z)z*> 6.D
7. La serie di funzioni
2,2
<1 N | arctan(log(3z2 + 1))|) "
o n
; (54 log(1 4 x2))n
7.A Converge totalmente in R Converge uniformemente, ma non assolutamente in R 7.B

7.C Nessuna delle altre affermazioni e esatta Converge totalmente solo sugli intervalli chiusi e limitati di R 7.D
8. Sia f(x,y) = 2% — xy°. E allora necessariamente vero che:

8.A (0,0) & un punto di minimo (0,0) ¢ un punto di massimo 8.B
8.C Nessuna delle altre affermazioni & esatta (0,0) & un punto di sella 8.D
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Matricola:

Cognome: ..........................c Nome: ...

Domanda: 1 2 3 4 5% 6 7 8

Risposta:

Per ognuna delle 8 domande sono suggerite 4 risposte. Una sola e esatta. Per ogni risposta esatta, vengono assegnati
4 punti. Per ogni risposta sbagliata -1/2. Per ogni risposta non data -1/4.

1. Siano (X,d) uno spazio metrico, A C X e {x,:n € N} una successione di elementi di A convergente ad un
Too tn X. E allora necessariamente vero che:

1.A 2z, € A T €A 1.B
1.C Nessuna delle altre affermazioni ¢ esatta Too € OA 1.D

2. Sia f:R — R una funzione tale che il problema di Cauchy {i(g)f—(xgl ammetta due soluzioni distinte. E

allora certamente vero che:
2.A Va,b€R,a<b, fnon & continua su [a, ] f & continua su R ma non ¢ derivabile su R 2.B
2.C non esistono punti in cui f sia derivabile Nessuna delle altre affermazioni ¢ esatta 2.D

3. Il problema di Cauchy

2z
y'zmy+1+x2, y(O):()
ha soluzione:
3.A y(z)=(1+3x)2? y(z)=(1-2%)z 3.B
3.C Nessuna delle altre affermazioni ¢ esatta y(x)=(1+2%)z 3.D

4. Data la funzione f : R?> — R definita da

x —log(1+ 22 + y?)

f(x’y) — ($2+y2)1/5 (I,y) 7é (070)
0 (z,y) = (0,0)
E allora necessariamente vero che:
4.A f ¢ continua in (0,0) e ammette f,(0,0) f ammette f;(0,0) e non ammette f,(0,0) 4.B
4.C  f non ¢ differenziabile in (0,0) Nessuna delle altre affermazioni ¢ esatta 4.D

5. Il volume del solido delimitato inferiormente dal paraboloide di equazione 6z = x% + y? e superiormente dalla
sfera di equazione x? +y% + 22 = 27 é:
5A D7 Ir(6v/3+5) 5.B

A.A.2002/2003 — Quarto Scritto C.0



5.C Nessuna delle altre affermazioni ¢ esatta 97(6v/3 — 5)

5.D

6. Sia T il trapezio di vertici A = (2,0), B = (1,2), C = (=1,2), D = (=2,0), e sia f(z,y) = 2z +y—8. E allora

necessariamente vero che:

6.A Nessuna delle altre affermazioni ¢ esatta il massimo vale —4
6.C il minimo vale —10 {(z,y) e R*: 22+ y = —4, z € [1,2]} & il luogo dei massimi assoluti
7. Sia f(z,y) = —y? +yz". E allora necessariamente vero che:

7.A  (0,0) & un punto di minimo (0,0) & un punto di massimo
7.C (0,0) ¢ un punto di sella Nessuna delle altre affermazioni e esatta

8. La serie di funzioni
2

2
| arctan(log(522 + 1))\ ™
> i
2
— (54 log(1 4 22))»
8.A Converge totalmente solo sugli intervalli chiusi e limitati di R Converge totalmente in R
8.C Nessuna delle altre affermazioni € esatta Converge uniformemente, ma non assolutamente in R

A.A.2002/2003 — Quarto Scritto

6.B
6.D

7.B
7.D

8.B
8.D

C.1



Analisi Matematica 2
Facolta di Ingegneria, Brescia, A.A.2002/2003 — Quarto Scritto

Matricola:

Cognome: ... Nome: ...

Domanda: 1 2 3 4 5) 6 7 8

Risposta:

Per ognuna delle 8 domande sono suggerite 4 risposte. Una sola & esatta. Per ogni risposta esatta, vengono assegnati
4 punti. Per ogni risposta sbagliata -1/2. Per ogni risposta non data -1/4.

1. Il volume del solido delimitato inferiormente dal paraboloide di equazione 2z = 3z + 3y? e superiormente dalla
sfera di equazione x% +y* + 22 =1/3 ¢é:

1.A Nessuna delle altre affermazioni ¢ esatta %w 1.B
16 6345
l.C STTF TT( 1.D

2. Siano (X,d) uno spazio metrico, A C X e {z,:n € N} una successione di elementi di A convergente ad un
Too n X. E allora necessariamente vero che:

2.A z€A Too € A 2.B
2.C 1z, €0A Nessuna delle altre affermazioni ¢ esatta 2.D

3. Data la funzione f : R? — R definita da

Fla,y) = W (z,y) # (0,0)
0 (z,y) = (0,0)
E allora necessariamente vero che:
3.A f ammette f,(0,0) e non ammette f,(0,0) f non & differenziabile in (0,0) 3.B
3.C Nessuna delle altre affermazioni & esatta f & continua in (0,0) e ammette f,(0,0) 3.D
4. La serie di funzioni
2,2
<1 N | arctan(log(7z2 + 1))|) "

o n

7;1 (54 log(1 4 x2))»
4.A Nessuna delle altre affermazioni & esatta Converge uniformemente, ma non assolutamente in R 4.B
4.C Converge totalmente in R Converge totalmente solo sugli intervalli chiusi e limitati di R 4.D
5. Sia f:R — R una funzione tale che il problema di Cauchy {i(g)]c_@?)? ammetta due soluzioni distinte. E

allora certamente vero che:
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5.A  non esistono punti in cui f sia derivabile Nessuna delle altre affermazioni ¢ esatta 5.B

5.C Va,be R, a<b, fnon e continua su [a, ] f & continua su R ma non & derivabile su R 5.D
6. Sia f(x,y) = —y* + ya3. E allora necessariamente vero che:

6.A (0,0) ¢ un punto di sella (0,0) & un punto di massimo 6.B
6.C (0,0) ¢ un punto di minimo Nessuna delle altre affermazioni ¢ esatta 6.D

7. Il problema di Cauchy
6x
‘= ———y+1+327 0)=0
Y = Toaay T3 y(0)

ha soluzione:
7.A  Nessuna delle altre affermazioni & esatta y(z) = (1+32%)z 7.B
7.C y(x) = (1 - 3z)x? y(z) =3 —2%)x 7.D

8. Sia T il trapezio di vertici A = (2,0), B = (1,2), C = (=1,2), D = (=2,0), e sia f(2,y) = 2c+y+1. E allora
necessariamente vero che:

8.A il massimo vale 5 Nessuna delle altre affermazioni e esatta 8.B
8.C il minimo vale —4 {(z,y) e R?*: 22 —y =4, x €[1,2]} ¢ il luogo dei massimi assoluti 8.D
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Analisi Matematica 2
Facolta di Ingegneria, Brescia, A.A.2002/2003 — Quarto Scritto

Risposte esatte:

1 2 3 4 5 6 7 8
Compito A: A A C B CD B C
Compito B: D B C A B A A D
Compito C: B DD CUDB C B
Compito D: B A B C B A B A



